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1 Inleiding

Van AMI BV te Lomm werd op 24 november 2020 de opdracht ontvangen om de
warmtedoorgangscoéfficiént (U-waarde) van een AMI EP Climate Comfort briefplaat te bepalen. Deze
briefplaat wordt gebruikt om een geisoleerde brievenbus in diverse deurtypes te maken met een

maximale gat-afmeting van 50 x 300 mm (hoogte x breedte) in de deur.

2 Materiaal en methode

2.1 Materiaal

Als basis voor de berekening is de volgende tekening gebruikt: ‘sam ep climat comfort Doorsneden dd
40-55-67.dwg’, ontvangen d.d. 23-11-2020. In Bijlage 1 is deze tekening weergegeven. Zie ook

figuur 1 voor een aanzicht en doorsnedes.

De briefplaat is opgebouwd uit de materialen omschreven in tabel 1.

Tabel 1. Toegepaste materialen met diens warmtegeleidingscoéfficiént A.

Onderdeel A-waarde | Bron

[Wi(m-K)]
Aluminium 160 EN 10077-2, Annex D
Schuim Celdex Pre Seal Soft 0,033 productblad, zie Bijlage 3
ABS (acrylonitril-butadieen-styreen kunststof) 0,20 opgave opdrachtgever
Siliconen afdichting tpv binnenklep 0,35 EN 10077-2, Annex D
Isolerend paneel 0,035 EN 10077-2, Annex F
Massief hout A = 0,11 (bv Western red cedar) 0,11 EN 10077-2, Annex D en J
Massief hout A = 0,13 (bv grenen) 0,13 EN 10077-2, Annex D en J
Massief hout A = 0,16 (bv sapeli) 0,16 EN 10077-2, Annex D en J
Massief hout A = 0,18 (bv merbau) 0,18 EN 10077-2, Annex D en J
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Figuur 1. Aanzicht en doorsnedes van de briefplaat met daarbij de uitwendige afmetingen.

2.2 Methode

Voor constructiedelen wordt in Nederland het warmteverlies ten gevolge van transmissie bepaald aan
de hand van de warmtedoorgangscoéfficiént Uc, in W / (m? K).

De toegewezen norm is vanaf 1 januari 2021 de Nederlands Technische Afspraak 8800 (hierna:
NTA 8800). In sectie 8.6 van NTA 8800 wordt een numerieke rekenmethode aangedragen voor het
bepalen van de U-waarde middels het bepalen van de thermische koppelingscoéfficiént L. Deze
bepalingsmethode is beschreven in NEN-EN-1SO 10077-2.

De U-waarde van de briefplaat is volgens deze numerieke methode bepaald middels het gebruik van
de eindige-elementensoftware TRISCO versie 12.0w van Physibel.

Volgens sectie 8.2.2.2.1 van NTA 8800 hoeven doorvoeren zoals een brievenbus is, niet in rekening
te worden genomen, mits deze doorvoer niet meer dan 1% bedraagt van de gebruikersoppervlakte
van de verwarmde zone. In dat geval wordt de Uc-waarde gehanteerd van de constructie waarin deze
doorvoer is opgenomen.

De U-waarde houdt alleen rekening met warmteverlies ten gevolge van transmissie. Andere
warmteverliezen, bijvoorbeeld ten gevolge van ventilatie(lekken) of convectie worden niet in
beschouwing genomen.
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2.3 Uitgangspunten

De volgende uitgangspunten zijn van toepassing:

- De warmtedoorgangscoéfficiént is bepaald in de situatie dat de brievenbus in gesloten
toestand is. Warmteverlies (door ventilatie) in geopende toestand is niet in beschouwing
genomen.

- De breedte van de briefplaat is 340 mm. Dit staat gelijk aan de maximaal zichtbare breedte.

- De hoogte van de briefplaat bris 74 mm. Dit staat gelijk aan de maximaal zichtbare hoogte.

- De hoogte van het gat in deur is 50 mm. Dit is een conservatieve benadering, omdat in
werkelijkheid het gat ook minder hoog kan zijn.

- De randvoorwaarden zijn conform NTA 8800 aangehouden: een buitentemperatuur van 0 °C,
een binnentemperatuur van 20 °C, de gehanteerde warmte-overgangscoéfficiénten zijn:

o Aan de buitenzijde Rse = 0,04 m2k/W
o Aan de binnenzijde, geruduceerd: Rsireduced = 0,20 m2k/W
o Aan de binnenzijde: Rsi, = 0,13 m2k/W

3 Resultaten

De resultaten staan in onderstaande tabel.

Tabel 2. Samenvatting resultaten.

Ubrievenbus [W/(m?-K)]
Warmtegeleidingscoéfficiént
deur Deurdikte: d=40 d=55 d=67

[W/mZ2:K] [mm] [mm] [mm]

Ap = 0,035 1,88 1,76 1,74

Ap=0,11 2,19 2,02 1,96

A =0,13 2,26 2,08 2,02

A =0,16 2,37 2,17 2,06

A =0,18 2,44 2,23 2,14
Literatuur

NTA 8800:2020+A1:2020 Energieprestatie van gebouwen: bepalingsmethode.

NEN-EN-1SO 10077-1:2017 Thermische eigenschappen van ramen, deuren en luiken — Berekening
van de warmtedoorgangscoéfficiént — deel 1: Algemeen.

NEN-EN-1SO 10077-2:2017 Thermische eigenschappen van ramen, deuren en luiken — Berekening
van de warmtedoorgangscoéfficiént — deel 2: Numerieke methode voor kozijnen.
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Bijlage1  Tekening briefplaat

Door de opdrachtgever aangeleverde tekening van de briefplaat bij drie deurdiktes:

0D 40 DD 55

0D 67

-

[_
[T..-

Raam briefplaat Aluminium EM &4 10504 H24
Celdex foam Schuim Celdex PreSeal Soft

i As tochtklep ALz S0 05 £22
As briefplaat RYS AI51303

Zchacht tochtklep MAGHNUM* 3453 ARS
Celdex foam Schuim Celdex Pre 2 eal Soft

Schacht buitenwerk briefplaat MAGHUM* 3453 4B S
klep briefplaat AlL.Mg. 5. 05 f22

I

Tochtklep Allg5i 05 22
Teflon strip Siliconen
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Bijlage 2  Voorbeeld uitvoer TRISCO (d =67 mm, Ap = 0,16 W/m?*-K)

Materialen
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Uitvoer
Wed Jan 06 14:41:19 2021 p-1of1
TRISCO - Calculation Results
TRISCO data file: 200623 - &67mm -wl-0.05-0.16.trc
Number of nodes = 1774016
Heat flow divergence for total object = 0.00095919
Beat flow divergence for worst node = 0.5049%75
Col. Type Name tmin X Y z tmax X T z
[*C] [°c]
1 MATERIAL U.85 17E 0 111& 1k.58 EIZ 1 154
B MATERIAL aluminium D.B1 136 11274 16.58 579 0 1B2
15 MATERIAL scftwood D.B3 350 0 1504 16.20 493 01391
21 MATERIAL polycarbonate 0D.83 240 1 1472 1&.31 533 0 245
102 MATERIAL silicone pure 16.3& 534 0 243 17.84 577 1 152
151 MATERIAL Celdex preseal 0D.82 17E 1 397 4.00 350 0 1105
170 BC_SIMPL exterior 0.73 176 0 351 1.55 350 1 12
174 BC_SIMFL interior [(norma 15.48 493 0 19 16.58 E36 1 162
1BZ2 BC_SIMPFL Iinterior (reduc 15.40 493 a T4 17.64 577 1 152
192 MATERIAL cav_0.05 0.73 176 0 351 16.60 616 0 208
200 MATERIAL cawv_0. D.7& 180 0 1274 3.64 332 0 10BE
224 MATERIAL cav_0.23 3.33 3&0 1 266 15.65 493 0 266
240 MATERIAL cav_0.31 2.30 23B 1 1028 16£.70 553 1 214
Cal. Type Name ta Flow in Flow out
[*C] [w] [W ]
170 BC_SIMPL exterior 0. 00 15.E3
174 BC_SIMFL interior (norma 14. 77 0.o0
1B2 BC_SIMPFL interior (reduc 1.06 o.o0o
Temperature facteor (EM IS0 10211) = 0.770
hi = 5.00 W/ (m?.K)
Rsi = 0.20 m?.K/W
surface condensation 1f RH > 7% % ({at 20.00°C)
Linear thermal transmittance (EN IS0 10211)
psl = (Q/f({ti-te}) - U2*A2 - UI*AI)/]l = 0.153 W/ (m.K}
Equiwvalent thermal transmittance
Ueg = @/ ({ti-te}* (Al+AZ+A31) = 1.759 W/ (mi.K)
g = 15.830 W
ti = 20.00%C
te -
Al =
U2z = 1.699 W/ (m?.K)
¥min=1 Xmax=318 ¥min=0 Ymax=0 ZImin=0 Zmax=0
A2 = D.184B m?
Xmin=350 Xmax=350 ¥min=-0 Ymax=1 Zmin=1507 Zmax-162B
U3 = 1.699 W/ (m?.K)
¥min=1 ¥max=518 Ymin=0 ¥Ymax=0 Zmin=0 Zmax=0
A3 = 0.1912 m?
¥mine=350 ¥max=350 ¥min=0 Ymax=1 Imin=0 Zmax=90
l=1m

Ufloor = (Qf (ti-te) - UZ+*A2 - U3I*A3) Al = Z.064 W/ (m?.K)
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Bijlage 3  Productblad Celdex Pre-Seal Soft

CELDEX ENKELZIJDIG KLEVEND

Pre-Seal Soft

Celdex Pre-Seal Soft is een zacht semi-gdeslotencelliq polyurethaanschulm met uitstekende luchtdichie
eigenschappen. Het schuimband is eenvoudig verwerkbaar en beschikbaar in diverse uitvoerinden zowe
klevend als niet-kievend, met of zonder low-friction toplaag. Leverbaar op plaat, rol, haspel en stansdeel

op maat

EIGENSCHAPPEN

Pre-Soat Soft Is speciasl ontwikksld om met beperkte comprimering
(20%) te voidoen aan de hoogste luchtdichtheldselsen voor grote
naden. Het product Is door de Age incruib ehd
geschikt om ook lichiere bouwdelen luchtdicht te monteren. Bled:

VERWERKINGSRICHTLUNEN

Maak de 9 schoon, 4 stof- en vetvrll. Zorg bi
het gebrutk van Pre-Seal Soft dat dere vrijgesteld zin s van UV of
wanerbelasting. Altid de zelfidevence zijde ap de meest egale ondergrond
aanbrengen. Pre-Seal Soft kan zonder primer oponbehanceld hout worden

bescherming tegen tocht, stof, marmteveriies en geluld. Het sct

Gepast. 10°C heeft ce zetfidever cen verminderde intkéle

Is leverbaar op haspel on als staredeet op maat. Verkrijghaar in de Meur
grifs.

KENMERKEN

Zacht sombqesiotencelll polyurethaarschum

Eerwoudiq Indnaddas

Ukstekende dichtende ekenschappen

Leverbaar met lowfriction toplaag

Enbelrigdlq Mevend en nist-devend
lucht=on t he ok

Klowr: drijs

kivafizacht. Gebrulk voor iedere voegbreedte de julste bancafmaeting,
Het schusmband 2oncer rek aanbeengen. Stulken onder een hoek van ca.

90" met overlengte witvoaren en stootnaden verlmen met Celdex £400
Contactlijm. Bi| utwencige hoeken (van koijnen) oen overlap tospassen
en Pre-Seal Soft samencirukien op de Meeflaag. Na wen r

met de Celcex aandrukrolier.
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Pre-Seal Soft

VEILIGHEID
oor de Fre-5eal Soft gelden er jeen specifivke weiligheidsrichtijnon.

BlJ TWLUFEL

B twijfel of afwilende omstandigheden lun je terecht bij orme
Technische Afdeling. Wil ju grasd advies op maat? Onze Technische
Adviseurs helpen o graaq verder.

ONDERHOUDSINSPECTIES

Ooor periociele irspecties ult te woeren kunnen ontstane schades aan
afdichitirgsmaterialen tijdi) worden vastgesteld. Om gevelgschace:
e voorknmen wordan herstetaer fan in ovarieq met Celdew
witgevnerd. Yoordat er herstelwerizaamhecen worden witgevoerd, is.
et van belars om de coraak van de schade aan de afdichting e
e stellen en Colden nasr asnwaiond ackies te vragen. Dit kan coor
middel van gerichte viswele inspecties of schade te beoordelen in
een Laboratorium.

CELDEX

Celdex ks prochecent van lsretshofschuimprodecion voor de bouw,
incustrie, sport & wije Hid. Masst gon nam assortiment standaand
procucten loveren we cok maateerk ‘Welk product je ook kest,
we produceren alles in elgen huls en hebben korte |evertijden.
Celdex Is of desprekspariner voor luchbdicht bouwen woor
architectan, bouwbedripen on de slevernce incustrie. Orome
advizaurs beschilblen over ruime bouwloncide konnis on denkan
mew over mnstructie, materisalgebuik en kritische aareshl bngen.
Onze producten zin veelal prefab toepastaar, waardoor je tijd en
bouwkosten bespaart. Tidens. het hele bowsproces advisenen we
ower de toepassing en werserkdng van onze materialen, zocat e
prestaties optirmaal zijn.

Onidek ons. aeortiment=
Vulstroken en valblokken

Shemnwniproducten

Dubbel= en enkalxijdig kevends schuimbandan
Compressishancien

Butyibanden on butyltapes
Purschuimen, kitten en imean

Brandwerende producion
Onbdreuningsmateralen

Tapms.

TECHMISCHE SPECIFICATIES

Darsited Pos-geal Soft J50 345)
Indvukbaarheid (50 338611)
Erandgatg

#lian Pro-zaal Soft

liuchodichtheid (ER 521054 LODORE) (1)
Luchedohtheid (EM 12104 LODDPS ) 2}

Ca 34 gt

SR

L0 rrmaTn

Grifs

0,65 m'"fumt

0,26 m'fhumt

DO02LE dm'feamt P

0,00005 dm'fsmt P

0,053 WK

11 (ms)

1a0%

130 Fa

15, 20, 25 30 en 40 mim/ anden dkoet oD JanTaag
DnafTen, verlogend

12 maandan ingeslonen verpakiding

7 B S 00 w0 SOLF SORCIANCIEN.
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Bijlage 4  Controleberekening Ueq d = 67 mm, Ap = 0,16 W/m*.K
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